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L* invention concerne \me installation de radiodia- 
gnostique, se composant d*\me lanit^ de prise de vue ayant 
vn tube k rajrons X, qui ^met un faisceau de rayonnement en 
forme d'^ventail, d'un d^tecteur de rayonnement, qui est 

5 destin^ h recevoir le rayonnement sortant de I'objet de 

prise de vue et qui foumit un signal ^lectrique de sortie 
correspondant au profil de rayonnement regu, de moyens des- 
tines a obtenir tin mouvement relatif entire le dispositif 
sur lequel est place I'objet d*une part et le faisceau de 

10 rayonnement perpendiculaire a la direction longitudinale 

de ce dispositif d 'autre part et d'\in convertisseur des va-^ 
leurs mesui?ees a appareil de visualisation, qui determi- 
ne et reproduit a partir des signaux de sortie du detecteur 
la silhouette aux rayons X correspondant a la region en de- 

15 placement. 

On decrit une installation de radiodiagnostique de 
ce type au brevet des Etats-lMis d'Amerique 3 101 407. Dans 
cette installation de radiodiagnostique, l*unit^ de prise de 
vue ^ constitute de tubes de rayons X et d*un detecteur de 

20 rayoimementf^est deplacee suivant la direction longitudinale 
du dispositif sur lequel est place I'objet, de maniere a 
pouvoir fonner xine silhouette au rayon X a partir des si- 
gnaux de sortie du detecteur. de -rayonnement . Ce- detecteur 
de rayonnement se compose d'une serie de detecteurs indivi- 

25 duels. Une radioscopie ne peut s'effectuer que d'une ma- 
niere imparfaite a I'aide de cette installation de radio- 
diagnostique connue, car ^ pour cela^il faudrait un mouvement 
d'allee et venue tres rapide de 1' unite de prise de vue, 
ce qui est trfes difficile a realiser en pratique. On pour- 

30 rait certes imaginer de renoncer au mouvement du detec- 
teur lors du balayage de I'objet de prise de vue^si le de- 
tecteur de rayonnement etait si long suivant la direction 
longitudin^kle du dispositif sur lequel est place I'objet 
qu'il puisse detecter le rayonnement X sortant de I'objet 

35 de prise de vue sxir toute la region a balayer, sans se de- 
placer mecaniquement; mais dans ce cas, un deplacement par 
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voie mecanique d'un diaphragme secondaire pour le rayonne- 
ment qui est tres important pour supprimer le rayonnement 
de dispersion, uoit 6tre interpos^ entre I'objet de prise 
de vue et le recepteur de rayonnement, ce diaphragme d6- 
limitant une fente pour le faisceau de rayonnement X en 
forme d* event ail et se deplagant avec celui-ci de maniere 
a ce que le faisceau de rayonnement X puisse, en toutes 
positions, atteindre le detecteur de rayonnement ?n pas- 
sant par la fente. 

invention vise une installation de radiodiagnos- 
tique du type precite dans laquelle, sans qu'il y ait 
un diaphragme secondaire a fente destine a supprimer le 
rayonnement de dispersion, on n'obtient, m§me lorsque le 
detecteur de rayonnement est plat, aucun effet n^gatif 
du rayonnement de dispersion sur la qualite de 1' image. 

Suivant 1' invention, le detecteur de rayonnement 
est du type a memorisation de charges et il y a tm dispo- 
sitif d'effacement qui efface 1' information dans la re- 
gion de memoire qui so trouve devantl* image en traits^ sui- 
vant la direction de deplacement de 1* image en traits ob- 
tenue par le faisceau de rayonnemat X. Dans 1 'installa- 
tion de radiodiagnostique suivant 1* invent ion, la charge 
formee par le rayonnement de dispersion, par exemple sur 
la cible d'une camera de television, est effacee avant 
le balayage de la charge servant a I'obtention de 1' ima- 
ge, de sorte que toute influence negative du rayonnement 
de dispersion sur la qualite de 1' image est eliminee au- 
tant qu'il est possible. En outre, si I'on utilise un 
amplificateur de brillance, les effets de dispersion de 
la lumiere (bruit de fond) sont aussi supprimes. 

L'effacement des informations obtenues sur la ci- 
ble par le rayonnement de dispersion peut gtre effectue 
par le fait que la camera de television presente, outre 
le canon a electrons pour le faisceau de balayage formant 
1* image, un canon a electrons pour un second faisceau 
de balayage qui precede sur la cible le faisceau de ba- 
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layage formant 1' image et efface le potentiel de charges 
de It cible. Mais il est aussi possible, en renon^ant h 
un second canon h Electrons, de pr^voir des moyens desti- 
nes h d^vier le faisceau de balayage formant 1' image de 
la camera de television qui le conduisent, pendant les 
intervalles de temps pendant lesquels il n'est pas forme 
de signal d' image, but la region de la cible h ef facer. 
II est ainsi po^ible d'effectuer une radioscopie qtiand 
le mouvement du faisceau de rayonnement X s'effectue pe- 
riodiquement h. une certaine Vitesse »/iui correspond au ba- 
layage ligne par ligne de la cible de la camera de tele- 
vision . 

Aux dessins annexes, donnes xaniquement a titre 
d'exemples : 

La figure 1 represente les parties essentielles 
aux fins de 1' invention d*une installation de radiodia- 
gnostique suivant 1 'invention. 

ies figures 2 a A representent un detail de 1 • ins- 
tallation de radiodiagnostique suivant la figure 1. 

Les figures 5 a 7 representent des variantes du 
detail des figvires 2 a A et 

La figure 8 represente le circuit de 1' installa- 
tion de radiodiagnostique suivant la figure 1 . 

A la figure 1 est represente un tube 1 h rayons X 
qui envoie un faisceau 3 de rayonnement X en forme d»e- 
ventail dans un patient 2, transversalement a un disposi- 
tif A sur lequel est place le patient 2 et cela transvei^ 
salement a la direction longitudinale de ce dispositif A. 
Le rayonnement X sortant du patient 2 donne une image 
en traits sur I'ecran fluorescent d' entree de I'amplifica- 
teur 5 de brillance de rayons X, image qui est re^ue par 
une camera 6 de television. La camera 6 de television 
foumit en consequence a un convertisseur 7 de valeius 
mesvureesdes signaux eiectriques correspondent a 1' image 
en traits sur I'ecran fluorescent d' entree de I'amplifi- 
cateur 5 de brillance de rayons X, ce convert isseiir 7 de- 
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f inissant a partir de ces signaux une silhouette aux ra- 
yons X et en provoquant la reproduction sur un appareil 
de visualisation. 

Pour obtenir la silhouette aux rayons X, le fais- 

5 ceau 3 de rayonnement X est d^place suivant la direction 

longitudinale du dispositif 4 sur lequel est plac^ le 
patient d'une valeur prescrite et balaye ainsi unefrigion 
prescrite du patient 2. L* image en traits sur I'^cran 
fluorescent d' entree de I'amplificateur 5 de brillance 

10 de rayons X se d^place ainsi d'tme manifere correspondante . 

Le rayonnement de dispersion repr^sent^ k la figure 1 , 
alors qu'il sort du patient 2^tqu'il vient f rapper I'e- 
cran fluorescent d' entree de I'amplificateur 5 de bril- 
lance en dehors de 1 'image en traits, est rendu ainsi inof- 

15 fensif j^puisqu' il y a im dispositif d'effacement qui efface 

1 'information formee par le rayonnement de dispersion sur 
la cible de la camera 7 de television, la o& il n'y a pas 
d* image en traits. L'effacement s'effectue directement 
en avant de 1' image en traits ^t el que consid^r^ suivant 

20 la direction de deplacement de 1* image en traits sur la 

cible. Pour cet effacement, la camera 6 de television 
peut presenter, en plus du canon a electrons pour le fais- 
ceau de balayage formant 1' image, un canon a electrons 
pour un second faisceau de balayage qui precede sur la 

25 cible le faisceau de balayage formant 1* image et efface 

le potentiel de charges de la cible. Mais il est aussi 
possible de se servir du faisceau de balayage formant 
1' image lui-m§me pour cet effacement, de preference en 
I'envoyant pendant les intervalles de temps pendant les- 

30 quels il n'est pas forme de signal d' image (par exemple 

pendant le retour de ligne ) sur la region de la cible 
a ef facer. 

En raison du fait que les effets negatifs du ra- 
yonnement de dispersion sont elimines electroniquement 
35 dans 1 ' installation de radiodiagnostique representee a 

la figure 1, et quel*on n'utilise done que le rayonnement 
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primaire pour la formation de 1' image, on obtient une 
image au rayon X tres riche en renseignements. II est 
ainsi possible d'effectuer une radioscopie quand le d^- 
placement du faisceau 3 de rayonnement X s'effectue p^- 
riodiquement a lone Vitesse qui correspond au balayage par 
ligne de la region de la cible de la camera de television. 

Aux figures 2 a 4, on a repr^sente en 9 1* anode 
d'tm tube a rayons X ? anode toumante; destine a I'obten- 
tion d'un faisceau 3 de rayonnement X. L'anode 9 toume 
autour d»un axe 10 et pr^sente un collet 11 entourant eel- 
le-ci sejTvant de diaphragme primaire pour le rayonnement, 
en vue de la formation du faisceau 3 de rayonnement X en 
forme d'eventail et presente une region 12 de plus gran- 
de transparence au rayonnement en forme d*helice, tandis 
que le diaphragme 11 est sinon en ime matiere opaque au 
rayonnement* Aux figures 2 a 4, la region 12 est repre- 
sentee sous la forme d'une fen§tre; mais en pratique, pour 
relier les deux parties du diaphragme 11, elle est en un 
materiau transparent au rayonnement. Lorsque 1' anode 9 
tourne, le faisceau 3 de rayonnement X se deplace dans la 
direction de la fleche representee a la figure 2. A la 
figure 2 on a represents la position d'extremite gauche,; 

tandis qu*a la figure 4 on a represente la position d» ex 

tremite droite. Dans les deux figures, on a represents les 
cathodes 13 ainsi que la tftle 15 cathodique servant a 
I'obtention du faisceau 14 de rayonnement X, La figure 3 
represente en developpe le diaphragme 11 entourant I'a- 
node 9. 

A la figure 5 est representee une anode 40 d*un 
tube a rayons X, qui toume autour d*un axe 41 et qui est 
une anode de radiologie , dans laquelle le rayonnement X 
provenant d'un foyer 16 traverse le corps 17 de 1* anode 
transparent au rayonnement et sort vers I'exterieur de 
la region 18 opaque au rayonnement d*un diaphragme 19^ 
qui entoure 1' anode 40 et qui est en un materiau opaque 
au rayonnement. Le diaphragme 19 est agence comme le 
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diaphragme 11 des figures 2 a 4. 

Les figures 6 et 7 representent deux vues diffe- 
rent es d'une anode 20 toumante d'un tube a rayonnement X 
qui est entour^e par un diaphragme 21 , lequel entoure 
1 'anode a la maniere d'un collet, comme les diaphragmes 
11 et 19 aux figures 2 a 5. II presente cependant plu- 
sieurs fentes 23 en forme de traits paralleles h I'axe 
22 de 1 'anode, tandis que pour le reste il est constitue 
en un mat^riau opaque au rayonnement X. Dans ce mode de 
realisation, I'axe 22 est perpendiculaire a la direction 
longitudinale du dispositif 4 sur lequel est place le 
patient. Le rayonnement X provenant de 1 'anode 20 (fo- 
yer 20a a la figure 7) se trouve ainsi dans une region 
a I'interieur de laquelle il n'y a que I'une des fentes 
23. Si I'une des fentes 23 quitte cette region, la fen- 
te suivante y penetre lorsque 1' anode 20 toume en m§me 
temps que le diaphragme 21 . De cette maniere iOn obtient 
un balayage continu d'une region determinee du patient 2 
a I'aide d'un faisceau 3 de rayonnement X en forme d'e- 
ventail • 

Les diaphragmes representes aux figures 2 a 7 toxir- 
nent ayec l' anode du„^^^ X en raison .de leur 

liaison rigide avec celui-ci, et il est ainsi possible, a 
I'aide d'un dispositif de synchronisation de la rotation 
de 1' anode toumante et du balayage de la cible de la ca- 
mera 6 de television, d'obtenir un deplacement de 1' image 
en traits sur I'ecran fluorescent d' entree de I'amplifica- 
teur 5 de brillance de rayons X qui s'effectue en syn- 
chronisme avec ce balayage, de sorte que I'on peut effec- 
tuer une radioscopie. 

L' invention est decrite en liaison avec une ca- 
mera de television ayaht une cible a memorisation de 
charges. Mais on peut utiliser aussi d'autres detecteurs 
de rayonnement du type a memorisation de charges, comme 
des plaquettes a semiconducteurs . On peut aussi renoncer 
a 1 'amplif icateur de brillance si I'on utilise une camera 
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de t^l^vision sensible aux rayons X, 

Dans 1 • installation de radiodiagnostique repre- 
sentee a la figure 8, on a represent^ le foyer 20a du 
tube 1 a rayons X,dont provient un faisceau de rayonne- 
ment X diaphragm^ en forme d'^ventail par les fentes 23 
axiales d'un diaphragme 21 cylindrique,creux ,toumant 
autour de I'axe 22. Lors de la rotation du diaphragme 
21 suivant la direction de la flfeche 27, le faisceau 3 
de rayonnement X en forme d'^ventail se d^place suivant 
la direction de la flfeche 28 et balaye ainsi I'^cran 
fluorescent d' entree de I'anqplif icateur 5 de brillance 
de rayons X. Le tube 1 de rayons X est dispose ainsi que 
le diaphragme 21 dans un boltier 29. 

Entre I'amplificateur 5 de brillance de rayons X 
et la camera 6 de television est interposee tme optique 
30. La camera 6 de television a une cible destinee a la 
memorisation de la charge en correspondance avec 1' image 
prise qui est balayee par un faisceau d* electrons. Le 
faisceau d' electrons balaye de son c6te 1' image propre- 
ment dlte^ qui est obtenue par le faisceau 3 de rayonne- 
ment X, tandis que, pendant les intervalles de temps dans 
lesqueis il ne s ' ef f ectue" pas un balaj^ge de 1 ' image , 
il efface la charge sur la cible»parce qu'alors le si- 
gnal video obtenu par 1 • intermediaire d'un amplif icateur 
34 video ne parvient pas a la sortie 35, mais est derive 
par un interrupteur 36 eiectronique. L'interrupte\ar 36 
ainsi que la rotation du diaphragme 21 et la deviation 
du faisceau d' electrons de la camera 6 de television 
sont synchronises par des moyens 37 de synchronisation. 
Le signal de sortie de la camera 6 de television forme 
par le faisceau d' electrons „qui est soit un signal video, 
soit \m signal qui depend du rayonnement de dispersion 
et qui doit done §tre derive par 1 ' interrupteur 36, est 
preieve par une resistance 33 de travail. Le faisceau 
d 'electrons de la camera 6 de television qui balaie la 
cible est done envoye dans i'exemple de la figure 8 pen- 
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dant les Intervalles de temps pendant lesquels il 
n'est pas forme de signal d* image, par exemple pendant 
le retour de ligne , k I'aide des moyens 37 de synchro- 
nisation^ sur la region de la cible a ef facer et le 
signal de sortie form^ a cet effet svir la resistance 
33 de travail est d^riv^ par 1 ^nterrupteur 36 Electro- 
nique, de sorte qu*il ne contribue pas h la formation 
de 1» image. 
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REVENDICATIONS 

1 ) Installation de radiodiagnostique , se composant 
d'une unit^ de prise de vue ayant un tube (1) 2i rayons 
X, qui 6met un faisceau (3) de rayonnement en forme d'^- 
ventail, d»un d^tecteur (5, 6) de rayonnement, qui est 
destine a recevoir le rayonnement sortant de I'objet (2) 
^de prise de vue et qui foumit vn signal dlectrique de 
sortie correspondant au profil de rayonnement regu, de 
moyens destines a obtenir un mouvement relatif entre le 
dispositif (A) sur lequel est place l^objet (2) d'lme 
part et le faisceau (3) de rayonnement perpendiculaire a 
la direction longitudinale de ce dispositif (4) d'autre 
part et d'tm convertisseur des valeurs mesurees a 
appareil (7, 8) de visualisation, qui determine et repro- 
duit a partir des signaux de sortie du detecteur la sil- 
houette axix rayons X correspondant a la region en deplace- 
ment, caracterisee en ce que le detecteur (5, 6) de ra- 
yonnement est du type a memorisation de cliarge et il y a 
un dispositif d'effacement qui efface 1 ' information dans 
la region de memoire qui se trouve devant 1' image en 
traits ^suivant la direction de deplacement de 1' image en 
traits obtenue par le faisceau (3) de" rayonnement X. 

2) Installation suivant la revendication 1, caracte- 
risee en ce que le detecteur de rayonnement est un ampli- 
ficateur (5) de brillance de rayons X avec une camera (6) 
de television en aval.' 

3) Installation suivant la revendication 2, caracte- 
risee en ce que la camera (6) de television comprend, en 
plus du canon a electrons pour le faisceau de balayage 
formant 1' image, un canon a electrons pour un second 
faisceau de balayage, qui precede sur la cible le fais- 
ceau de balayage formant 1* image et efface le potentiel 
de charge de la cible. 

4) Installation suivant la revendication 2, caracte- 
risee en ce qu'il y a des moyens destines a devier le 
faisceau de balayage, formant 1* image, de la camera (6) 
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de t^l^vision, qui I'envoient, pendant les intervalles de 
temps pendant lesquels il n*est pas form5 de signal d'ima* 
ge, sur la region de la cible a ef facer. 

5) Installation suivant I'vne des revendicationa 1 a 
4, caracterisee en ce que le deplacement du faisceau (3) 
de rayonnement X s'effectue par p^riode h une Vitesse, 
qui correspond au balayage par ligne de la i^^gion de m6^ 
moire du detecteur (5, 6) de rayonnement. 

6) Installation suivant la revendication 5, caracte- 
risee en ce qu'il y a un tube a rayons X a anode touman- 
te ayant un diaphragme (11,19,21) qui est destine au fais- 
ceau (3) de rayonnement X et qui toume avec 1 'anode (9, 
20, 40) tournante et un dispositif (37) de synchronisation 
de la rotation de 1' anode (9, 20, 40) tournante avec le 
balayage de la region de memoire. 

7) Installation suivant la revendication 6, caracte- 
risee en ce que le diaphragme (11, 19) est constitue d'un 
collet, en une matiere opaque au rayonnement, entourant 

1' anode (9> 40) tournante et ayant une region (12, 18), de 
plus grande transparence au rayonnement, en forme d'helice. 

8) Installation suivant la revendication 6, caracte- 
risee en ce que le diaphragme (21) est constitue d'un col- 
let, en une matiere opaque au rayonnement, entourant 

1' anode (20) tournante et ayant \m grand nombre de regions 
(23), de grande transparence au rayonnement, en forme de 
traits, s'etendant parallelement a I'axe (22) de 1' anode. 




1 




FIG 8 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

si BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SmES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



